Sroubovita pruzina valcovéa zkrutna z dratd a ty€i kruhového préfezu [in]

Vypocet bez chyb.
L] Informace o projektu

?
1.0 Volba rezimu zatiZzeni, provoznich a vyrobnich parametr@ pruziny.
1.1 Provozni parametry pracovniho cyklu -
1.2 Zplsob zatizeni ‘ Cyklické zatizeni v
1.3 Provozni teplota T 200,0 [° F]
1.4 Provozni prostedi Neagresivni Ad
1.5 Zplsob korekce napéti v ohybu Korekce dle Wahla v
1.6 Provedeni pruziny -
1.7 Typ pruziny A ... Pruzina se zavity pfiléhajicimi v
1.8 Smér zatizeni pruziny C ... Ve sméru svinovani zavitu -
1.9 Povrchové zpracovéani Kulitkované pruziny hd
1.10 Smysl vinuti zavitu Pravy v

i i

C

O

> N
1.11 Provedeni pracovniho ramene -
1.12 Typ ramene A ... Rameno piimé tangencialni L
1.13 Zplsob uchyceni E ... Rameno pevné upnuté v
1.14 Provedeni opé€rného ramene -
1.15 Typ ramene A ... Rameno piimé tangencialni hd
1.16 ZpUlsob uchyceni E ... Rameno pevné upnuté v
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1.17 Staticky zatizena pruzina

1.18 Provozni rezim zatizeni

Lehky provoz




1.19 Pozadovana mira bezpecnosti
1.20 Cyklicky zatizena pruzina

s |

1,00

1.21 Provozni rezim zatizeni

Plynulé zatizeni

1.22 Pozadovana zivotnost pruziny v tisicich cykid

N ‘ Neomezena Zivotnost

1.23 Pozadovana mira bezpecnosti St | 1,30

2.0 Volba materialu pruZiny.

2.1 prISOb vyroby : Pruziny formované za studena

2.2 Material pruziny : Tvrdé tazeny ocelovy drat ASTM A227

2.3 Oblast pouziti vybraného materidlu

2.4 Vhodnost pro dynamické zatizeni nevyhovujici

2.5 Relativni pevnost materialu stiedni

2.6 Korozivni odolnost nevyhovujici

2.7 Maximalni pracovni teplota 250 [°F]
2.8 Dodavané prliméry dratu 0,031 - 0,625 [in]
2.9 Mechanické a fyzikalni vlastnosti materialu
2.10 Modul pruznosti v tahu = 28700 [ksi]
2.11 Modul pruznosti v tahu pri pracovni teploté E 28043 [ksi]
2.12 Hustota r 490 [Ib/ft°]
2.13 Vlastnosti materialu zavislé na pouzitém préiméru dratu
2.14 Mez pevnosti v tahu Rm 175 [ksi]
2.15 Mezni dovolené napéti v ohybu Sp 122,5 [ksi]
2.16 Mez Unavy v ohybu S, 70 [ksi]
2.17 Mez Unavy v ohybu pfi omezené Zivotnosti St [ksi]
3.0 Navrh pruziny.

3.1 Ramena sily Odch. [%]

3.2 Rameno pracovni sily R¢ 1,500 10,0 [in]
3.3 Rameno opérné sily R 1,500 10,0 [in]

3.4 Pozadované momenty pracovniho cyklu

3.5 Maximalni moment pracovni sily Mg 20,0 10,0

3.6 Minimalni moment pracovni sily M, 10,0 30,0

3.7 Pozadované uhlové vychylky pracovniho ramene pruziny

3.8 @ Uhlova vychylka ramene u plné zatizené pruziny ag 120,0 10,0

3.9 O Uhel pracovniho zdvihu ay 60 50
3.10 Uhlova vychylka ramene u predpruzené pruziny a; 60 59
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3.11 Filtry navrhu Feseni

3.12 [] Maximalni dovoleny vnéjsi primér pruziny Demax [in]
3.13 [] Minimalni dovoleny vnitini prémér pruziny Dimin [in]
3.14 [] Max. dovolena délka ¢asti pruziny tvorena zavity [F— [in]
3.15 Dovolené déleni poctu Cinnych zavitd 1/10 v

3.16 Dovolené prekroCeni meznich rozmérl pruziny 0,0 [20]
3.17 Provadét predbéznou kontrolu namahani ramen pruziny Ano v

3.18 Dodrzet pozadovanou miru bezpecnosti u pevnostni kontroly Ano v

3.19 Mé&fitko kvality Kombinované v

3.20 Pocet iteraci navrhu ‘ Stredni v

3.21 Vybér FesSeni

3.22 Vysledky navrhu tidit die Kvality feseni v

3.23 Start navrhového vypoctu

324D D D D d n d a a R M Mg sg s s m quality|

1.] 2.408 | 2.714| 2.101| 0.3065 | 15.40| 142 | 72.5| 118.7| 1.510 |

11.0] 18.0] 76| 1.45]| 1.31| 2.546| 1.17

I Kapitola vysledkd

4.0 Souhrny vypis parametr@i navrzené pruziny.

4.1 Obcerstveni vysledkd z vybraného navrhu pruziny
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4.2 Zatizeni pruziny
4.3 Rameno pracovni / opérné sily R¢ / Rg 1,5103 1,5103 [in]
4.4 Minimalni / maximalni moment pracovni sily M; / Mg 11,000 18,000 [Ib ft]
4.5 Minimalni / maximalni pracovni sila Fi/ Fg 87,40 143,02 [Ib]
4.6 Rozmeéry pruziny
4.7 Stredni prmér pruziny D 2,4076 [in]
4.8 Doporucené meze prliméru dratu i / Ainax 0,1505 | 0,6019 [in]
4.9 Prlmér dratu d 0,3065 [in]
4.10 Vnéjsi / vnitfni prdmér pruziny D. / Dy 2,7141 | 2,1011 [in]
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Pomér vinuti i 7,86

Pocet ¢innych zavitl n 15,4

Uhel mezi rameny ve stavu volném dy 141,7
Teoreticka délka Casti pruziny tvorena zavity L 5,0266
RozteC mezi zavity volné pruziny t 0,3065
Rozméry ramen

Délka pracovniho / opérného ramene Lgy / Lgy 1,530 1,530
Polomér ohybu na pracovnim / opé€rném ramené r/r,

[°]
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Parametry pfedpruzené pruziny

Uhlovéa vychylka pracovniho ramene / korigovana a;/a 72,52 |

Uhel mezi rameny pruziny d, 69,2
Napéti pruziny S, 46,70
Parametry plné zatizené pruziny

Uhlovéa vychylka pracovniho ramene / korigovana g/ Ag. 118,67

Uhel mezi rameny pruziny ds 23,0

Uhel pracovniho zdvihu pruziny ay 46,15
Napéti pruziny Sg 76,41

Max. vnéjsi / min. vnitini primér pruziny Des / Dig 2,0506
Max. teoreticka délka Casti pruziny tvorena zavity Ls 5,1276
Parametry pruziny ve stavu meznim

Mezni zatizeni pruziny Fo / Mg 207,5 26,1
Uhlovéa vychylka pracovniho ramene / korigovana Ao / Ag. 172,20

Uhel mezi rameny pruziny dy -30,5
Fyzikalni a mechanické vlastnosti pruziny

Momentova (Ghlova) tuhost pruziny c 1,82
Deformacni energie pruziny Ws 18,64
Rozvinuta délka dratu | 121,7
Hmotnost pruZiny m 2,546
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4.39 Pevnostni kontrola pruziny
4.40 Korekeni soucinitel napéti v ohybu K, 1,1048
4.41 Korigované napéti pruziny v pIné zatizeném stavu Sgc 84,42 [ksi]
4.42 Mezni dovolené napéti v ohybu Sh 122,5 [ksi]
4.43 Mira bezpecCnosti 1,451
4.49 Pevnostni kontrola cyklicky zatizené pruziny
4.50 Korigované napéti v zavitech pruziny Sgc 84,42
4.51 Korigované napéti v misté ohybu na rameni Ser [ksi]
4.52 Max. Unavova pevnost pro dany pribéh zatizeni S max 110,5 [ksi]
4.53 Mira bezpecCnosti 1,309
5.0 Parametry navrzené pruziny pro specifické pracovni zatizeni.
5.1 Parametry pruziny pro dané pracovni zatizeni
5.2 Zatizeni pruziny M, / Fy 15,00 119,2 [Ib ft] / [Ib]
5.3 Uhlova vychylka pracovniho ramene / korigovana a, /a, 98,89 [°]
5.4 Uhel mezi rameny pruZiny d, 42,8 [°]
5.5 Napéti pruziny Sy 63,68 [ksi]
5.6 Parametry pruziny pro danou thlovou vychylku ramene
5.7 Uhlova vychylka pracovniho ramene a, 100,0 [°]
5.8 Uhel mezi rameny pruZiny d, 41,7 [°]
5.9 Sila / moment vyvinuta pruzinou R / My 120,5 | 15,17 [Ib] / [lb ft]
5.10 Napéti pruziny 64,39 [ksi]
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6.0 Kontrola unosnosti cyklicky zatizené pruziny.

6.1 Korek¢ni soucinitel napéti v ohybu K 1,1048

6.2 Korigované napéti predpruzené pruziny Sic 51,59 [ksi]
6.3 Korigované napéti pruziny v plné zatizeném stavu Sgc 84,42 [ksi]
6.4 Mez pevnosti materialu v tahu R 175 [ksi]
6.5 Mezni dovolené napéti v ohybu Sh 122,5 [ksi]
6.6 Mez Unavy v ohybu S, 70 [ksi]
6.7 Mez Unavy v ohybu pfi omezené Zivotnosti St [ksi]
6.8 Max. Ginavova pevnost pro dany pribéh zatizeni S max 110,5 [ksi]
6.9 Mira bezpecnosti 1,309
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7.0 Kontrolni vypocet pruZiny.

7.1 Nacteni vstupnich Gdajd z hlavniho vypoCtu

7.2 Parametry pracovniho cyklu

7.3 Rameno pracovni / opérné sily R¢ / Rg 1,5103 1,5103 [in]
7.5 Maximalni moment pracovni sily Mg 18,00 [Ib ft]
7.4 Maximalni pracovni sila Fg 143,0 [Ib]
7.6 Uhel pracovniho zdvihu pruziny ay 46,15 |
7.7 Minimalni pracovni zatizeni Fi /M 87,4 | 11,0 [Ib] / [Ib ft]
7.8 Pevnostni kontrola pruziny

7.9 Stredni prdmér pruziny D 2,4076 [in]
7.10 Doporucené meze priiméru dratu Orin / diax 0,2813 | 0,6019 [in]
7.11 Prlmér dratu / z tabulky d 0,3065 0625 |V¥ [in]
7.12 Vnéjsi / vnitfni prdmér pruziny D,/ Dy 2,7141 | 2,1011 [in]
7.13 Pomeér vinuti i 7,86
7.14 Mezni dovolené napéti v ohybu Sp 122,5 [ksi]
7.15 Korigované napéti v zavitech pruziny Sgc 84,4 [ksi]
7.16 Polomér ohybu na pracovnim / opérném ramené r/r [in]
7.17 Korigované napéti v misté ohybu na rameni Ser [ksi]
7.18 Mira bezpeCnosti 1,451
7.19 Provedeni pruziny
7.20 Doporuceny minimalni pocet ¢innych zavitd Niin 5,99
7.21 Pocet Cinnych zavitd n 15,40
7.22 Uhel mezi rameny ve stavu volném dy 141,7 [°]
7.23 Rozte€ mezi zavity volné pruziny t 0,3065 [in]
7.24 Teoreticka délka Casti pruziny tvorena zavity Lg 5,0266 [in]
7.25 Pracovni Uhel predpruzené pruziny / korigovany a;/a 72,52 [°]
7.26 Pracovni Ghel pInné zatizené pruziny / korigovany Ag / Ag. 118,67 [°]
7.27 Uhel mezi rameny plnné zatizené pruziny ds 23,0 [°]
7.28 Max. vnéjsi / min. vnitfni primér pruziny Des / Dig 2,0506 [in]
7.29 Max. teoreticka délka Casti pruZiny tvorena zavity Ls 5,1276 [in]
7.30 Penos feseni do hlavniho vypoctu

8.0 Vypocet pracovnich sil pruziny.

8.1 Nacteni vstupnich tdajt z hlavniho vypoctu

8.2 Parametry pracovniho cyklu

8.3 Uhlova vychylka ramene pIné zatizené pruziny ag 118,67 [°]
8.4 Uhlova vychylka ramene predpruzené pruziny a, 72,52 [°]
8.5 Uhel pracovniho zdvihu pruziny ay 46,15 [°]

8.6

Rozméry pruziny




8.7 Stfedni primér pruziny D 2,4076 [in]
8.8 PrUmér dréatu / z tabulky d 0,3065 0625 | V¥ [in]
8.9 Vné&jsi / vnitrni prdmér pruziny D./ D, 2,7141 2,1011 [in]
8.10 Pomér vinuti [ 7,86
8.11 Pocet Cinnych zavitd n 15,40
8.12 Uhel mezi rameny ve stavu volném d, 141,7 [°]
8.13 RozteC mezi zavity volné pruziny t 0,3065 [in]
8.14 Teoreticka délka Casti pruziny tvorena zavity Lk 5,0266 [in]
8.15 Rozmeéry pruziny v plnné zatizeném stavu
8.16 Uhel mezi rameny pruziny dg 23,0 [°]
8.17 Max. vnéjsi / min. vnitfni primér pruziny Des / Dig 2,0506 [in]
8.18 Max. teoreticka délka Casti pruziny tvorena zavity [ 5,1276 [in]
8.19 Zatizeni pruziny
8.20 Rameno pracovni / opérné sily R / Rs 1,5103 1,5103 [in]
8.21 Minimalni / maximalni moment pracovni sily M, / Mg 11,00 18,00 [Ib ft]
8.22 Minimalni / maximalni pracovni sila F,/Fg 87,4 143,0 [Ib]
8.23 Pevnostni kontrola pruziny
8.24 Korigované napéti v zavitech pruziny Sgc 84,4 [ksi]
8.25 Polomér ohybu na pracovnim / opérném ramené ro/r, [in]
8.26 Korigované napéti v misté ohybu na rameni Sgr [ksi]
8.27 Mezni dovolené napéti v ohybu Sh 122,5 [ksi]
8.28 Mira bezpecnosti 1,451
8.29 Prenos reseni do hlavniho vypoctu
9.0 Vypoc€et pracovnich ahlé pruziny.
9.1 Nacteni vstupnich Gdajd z hlavniho vypoCtu
9.2 Zatizeni pruziny
9.3 Rameno pracovni / opérné sily R¢ / Rg 1,5103 1,5103 [in]
9.4 Minimalni / maximalni moment pracovni sily M, / Mg 11,00 18,00 [Ib ft]
9.5 Minimalni / maximalni pracovni sila F,/ Fg 87,4 143,0 [Ib]
9.6 Rozméry pruziny
9.7 Stredni prdmér pruziny D 2,4076 [in]
9.8 Prlimér dratu / z tabulky d 0,3065 0625 |V¥ [in]
9.9 Vnéjsi / vnitfni prdmér pruziny D. / Dy 2,7141 2,1011 [in]
9.10 Pomeér vinuti i 7,86
9.11 Pocet Cinnych zavitd n 15,40
9.12 Uhel mezi rameny ve stavu volném dy 141,7 |
9.13 Rozte€ mezi zavity volné pruziny t 0,3065 [in]
9.14 Teoreticka délka Casti pruziny tvorena zavity Lg 5,0266 [in]
9.15 Parametry pracovniho cyklu
9.16 Pracovni Uhel predpruzené pruziny / korigovany a;/a 72,52 [°]
9.17 Pracovni thel pInné zatizené pruziny / korigovany Ag / Ag. 118,67 [°]
9.18 Uhel pracovniho zdvihu pruziny ay 46,15 |
9.19 Uhel mezi rameny plnné zatizené pruziny ds 23,0 [°]
9.20 Max. vnéjsi / min. vnitfni primér pruziny Des / Dig 2,0506 [in]
9.21 Max. teoreticka délka Casti pruZiny tvorena zavity Ls 5,1276 [in]
9.22 Pevnostni kontrola pruziny
9.23 Korigované napéti v zavitech pruziny Sgc 84,4 [ksi]
9.24 Polomér ohybu na pracovnim / opérném ramené r/r [in]
9.25 Korigované napéti v misté ohybu na rameni Ser [ksi]







