Rotacni skorepiny, tlakové nadoby, trubky

i Vypocet bez chyb.
ii Informace o projektu
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1.0 Vybér materialu a nastaveni jednotek

1.1 Jednotky vypoctu ST Units (N, mm, kW...) v
1.2 Material Konstrukéni ocel EC 3, EN 10025; Fe 360 / Sy=235 MPa v
1.3 Modul pruznosti v tahu E 210000 [MPa]
1.4 Modul pruznosti ve smyku G 80769 [MPa]
1.5 Poissonova konstanta Y 0.300
1.6 Teplotni roztaznost y 11.700 [m/m/C*e-6]
1.7 Mérna hmotnost Ro 7850.00 [kg/m~3]
1.8 Mez pevnosti v kluzu Oy 235.00 [MPa]
2.0 Valcové skofepiny (tenkosténné)
2.1 Tvar a zplsob zatizeni Podminky:
03. Jednotny vnitfni nebo vnéjsi pretlak (uzaviené konce) v R/t=20>10
2.2 Tloustka skofepiny t 10.000 [mm] 03. L qg
2.3 Polomér zaobleni (stfedni polomér) R 200.000 [mm] : -
2.4 Délka valcové skorepiny y 508.000 [mm]
2.5 | [mm]
2.6 Sila na délkovou jednotku / Celkova sila Sila v P [N]
2.7 Zatizeni na jednotku plochy q 10.000 [MPa]
2.8 Rychlost w [rpm]
2.9 Vysledky
2.10 Pomér poloméru zaobleni a tloustky stény R/t 20.000
2.11 Hmotnost skofepiny m 50.11 [ka]
2.12 Meridialni napéti (o]} 100.00 [MPa]
2.13 Obvodové napéti 0y 200.00 [MPa]
2.14 Radialni zména obvodové kruznice drR 0.1619048 [mm]
2.15 Zména vyskového rozméru dy 0.0967619 [mm]
2.16 Natoceni povrchové piimky z nezatizené pozice Yy 0.0000E+00 [deg]
3.0 KuzZelové skorepiny (tenkosténné)
3.1 Tvar a zplsob zatizeni Podminky:
01. Jednotny vnitfni nebo vnéjsi pretlak, tangencialni podpora v R/t=20> 10
3.2 Tloustka skorepiny t 10.000 [mm] 01.
3.3 Polomér zaobleni (stfedni polomér) R alfa=>y Ww R 200.000 [mm]
3.4 Délka kuzelové skorepiny y 549.495 [mm]
3.5 Polovicni Uhel kuzele a 20.000 [deg]
3.6 Polomér zaobleni (stfedni polomér) r [mm]
3.7 Hloubka naplnéni kapalinou d [mm]
3.8 Mérna hmotnost kapaliny Ro [kg/m~3]
3.9 Sila na délkovou jednotku / Celkova sila Sila/mm v p [N/mm]
3.10 Zatizeni na jednotku plochy q 10.000 [MPa]
3.11 Rychlost w [rpm]
3.12 Vysledky
3.13 Pomér poloméru zaobleni a tloustky stény R/t 20.000
3.14 Hmotnost skorepiny m 28.842 [kg]
3.15 Meridialni napéti (o] 106.42 [MPa]
3.16 Obvodové napéti (e} 212.83 [MPa]
3.17 Radialni zména obvodové kruznice dR 0.172295449 [mm]
3.18 Zména vyskového rozméru dy 0.0003588 [mm]
3.19 Natoceni povrchové piimky z nezatizené pozice Y 0.0317033 [deg]
3.20 Meridialni napéti - max. hodnota O1max ~ [MPa]
3.21 Obvodové napéti - max.hodnota Oomax ~ [MPa]




4.0 Kulové skorepiny (tenkosténné)
4.1 Tvar a zplsob zatizeni Podminky:
01. Jednotny vnitfni nebo vnéjsi pretlak, tangencidlni podpora R2/t=20> 10
4.2 Tloustka skorepiny t 10.000 [mm] 01.
4.3 Stredni polomér kulové skofepiny R2 200.000 [mm]
4.4 Uhel od osy k okraji 4 I > 0 90.000 [deg]
4.5 Uhel od osy k okraji 4| > 60 [deg]
4.6 Vzdalenost od osy k hrané R 200.000 [mm]
4.7 Vzdalenost od osy k hrané [mm]
4.8 Vyska sekce y 200.000 [mm]
4.9 Hloubka naplnéni kapalinou d [mm]
4.10 Mérna hmotnost kapaliny Ro [kg/m~3] a5
4.11 Sila na délkovou jednotku / Celkova sila Sila/mm v p [N/mm] .
4.12 Zatizeni na jednotku plochy q 10.000 [MPa]
4.13 Rychlost w [rpm]
4.14 Vysledky
4.15 Pomér poloméru zaobleni a tloustky stény R2/t 20.000
4.16 Hmotnost skofepiny m 19.729 [ka]
4.17 Merididlni napéti (o} 100.00 [MPa]
4.18 Obvodové napéti 0, 100.00 [MPa]
4.19 Radidlni zména obvodové kruznice drR 0.0666667 [mm]
4.20 Radialni zména obvodové kruznice drR2 0.0666667 [mm]
4.21 Zména vyskového rozméru dy 0.0666667 [mm]
4.22 Natoceni povrchové primky z nezatizené pozice Wy 0.00000000 [deg]
4.23 Hmotnost kapaliny mL [ka]
5.0 Valcové a kulové skofepiny (tlustosténné)
5.1 Tvar a zplsob zatizeni
01. Valec - Jednotny vnitfni radialni tlak, axialni tlak nulovy (nebo externé vyruseny), pro disk nebo skorepinu
5.2 Vnéjsi polomér a 200.000 [mm]
5.3 Vnitfni polomér b 160.000 [mm]
5.4 Délka valcové skorepiny L 500.000 [mm]
5.5 Zatizeni na jednotku plochy q 10.000 [MPa]
5.6 Vysledky
5.7 Hmotnost skorepiny m 177.562 [kg]
5.8 Napéti v podélném sméru O1max 0.00 [MPa]
5.9 Napéti v obvodovém sméru Omax 45.56 [MPa]
5.10 Napéti v radialnim sméru O3max -10.00 [MPa]
5.11 Smykové napéti (max.) na vnitfnim poloméru i 27.78 [MPa]
5.12 Zména vnéjsiho poloméru da 0.03386243 [mm]
5.13 Zména vnitniho poloméru db 0.03699471 [mm]
5.14 Zména délky dL -0.02540 [mm]
5.15 Bod z4jmu podél poloméru R [mm] 161.600 <160...200>
5.16 Napéti v podélném sméru Oy 0.00 [MPa]
5.17 Napéti v obvodovém sméru (o7} 45.01 [MPa]
5.18 Napéti v radialnim sméru O3 -9.45 [MPa]




6.0 Valcové skorepiny zatizené koncovym momentem, radialni silou, pretlakem a axialni silou
6.1 Prvni vypocet (leva strana) Podminky:
6.2 Modul pruznosti v tahu E 210000 [MPa] L > 148.53 [mm]; R/t=40> 10
6.3 Poissonova konstanta \Y 0.300 .
6.4 Polomér zaobleni (stfedni polomér) R 200.000 [mm] i a (‘-I-’
6.5 Tloustka skofepiny t 5.000 [mm] + dFT{_i:"'\pAf - dR | [ ~
6.6 Zatizeni na jednotku plochy q 10.000 [MPa] ;"‘ i \_k—XL..\i
6.7 Axialni sila od pdsobeni tlaku q Fx 975.156 [N/mm] [
6.8 Sila na délkovou jednotku / Celkova sila Sila/mm p 0.000 [N/mm] i ) ——u-—G
6.9 Sila na délkovou jednotku (obvod) Vo 53.741 [N/mm] Y & 1
6.10 Moment na délkovou jednotku (obvod) Mo 0.422 [Nm/mm] "\\'J// 0-2
6.11 Vysledky +
6.12 Zména poloméru na obvodu (A) dRA 0.265148591 [mm]
6.13 Zména meridialniho natoceni (A) WA| -0.143595281 [deg]
6.14 Souradnice, kde jsou pocitané hodnoty X 0.00000 [mm] 4 | 4 do:| 148.53000 |
6.15 Vysledky pro typ zatiZeni a typ grafu Sum Zména poloméru na obvodu (dR) v
6.16 Meridialni radialni posuvna sila V(x) -53.74089 [N/mm] 0.5
6.17 Meridialni ohybovy moment M(x) 0.42180 [Nm/mm] 0.4 |
6.18 Zména poloméru na obvodu dR(x) 0.26515 [mm] 7~
6.19 Zména meridialniho natoceni W(x) -0.14360 [deg] 0.3 1
6.20 Meridialni membranové napéti 01(x) 0.00 [MPa] 0.2
6.21 Obvodové membranové napéti 0(x) 279.91 [MPa] 01 ]
6.22 Meridialni ohybové napéti a'1(x) -101.23 [MPa]
6.23 Obvodové ohybové napéti G'5(x) -30.37 [MPa] 0 i i i
6.24 Meridialni smykové napéti Ty() -10.75 [MPa] 0 >0 100 150 200
6.25 Druhy vypocet (prava strana)
6.26 Modul pruznosti v tahu E 210000 [MPa] Podminky:
6.27 Poissonova konstanta v 0.300 L>211.34[mm]; R/t=20>10
6.28 Polomér zaobleni (stfedni polomér) R 200.000 [mm]
6.29 Tloustka skofepiny t 10.000 [mm]
6.30 Zatizeni na jednotku plochy q 10.000 [MPa]
6.31 Axialni sila od pdsobeni tlaku q Fx 950.625 [N/mm]
6.32 Sila na délkovou jednotku / Celkova sila Sila/mm p 0.000 [N/mm]
6.33 Sila na délkovou jednotku (obvod) Vo -53.741 [N/mm]
6.34 Moment na délkovou jednotku (obvod) Mo 0.422 [Nm/mm]
6.35 Vysledky
6.36 Zména poloméru na obvodu (A) drR 0.265147667 [mm]
6.37 Zména meridialniho natoceni (A) WA 0.143595281 [deg]




7.0 Kulové skorepiny zatizené koncovym momentem, radialni silou, pretlakem a axialni silou
7.1 Prvni vypocet (leva strana) Podminky:
7.2 Modul pruznosti v tahu E 210000 [MPa] 19.3 <@< 160.7 R2/t=48> 10
7.3 Poissonova konstanta \Y 0.300
7.4 Uhel od osy k okraji (0] 150.000 [deg] +q + P
7.5 Tloustka skofepiny t 6.350 [mm] Q\ -
7.6 Stredni polomér kulové skorepiny ->R2 v ‘ R2 304.800 [mm] E } ) - ( | E
7.7 Vzdalenost od osy k hrané R 152.400 [mm] 1 / ‘_‘l \ \ i
7.8 Zatizeni na jednotku plochy 0.069 [MPa]
7.9 Tecna sila od pdsobeni tlaku g Ft 9.650 [N/mm]
7.10 Radidlni slozka tené sfly Ft Fty -8.357 [N/mm] \yL X+VO ‘ Mo
7.11 Axidlni sloZka te¢né sily Ft Ftx 4.825 [N/mm] ~=/ A . ! \.I
7.12 Sila na délkovou jednotku / Celkova sila Sila/mm v p 4.825 [N/mm] -+ — [ + E F-—
7.13 Sila na délkovou jednotku (obvod) Vo -4.312 [N/mm] e } A /-'
7.14 Moment na délkovou jednotku (obvod) Mo -0.038 [Nm/mm] )\rx R ‘
7.15 Vysledky
7.16 Zména poloméru na obvodu dRA(w=0) 0.003330745 [mm]
7.17 Zména meridialniho natoceni WA(w=0)| -0.000307044 [deg]
7.18 Souradnice, kde jsou pocitané hodnoty W) 0.000 [deg] 4 | > do:| 140.00000 |
7.19 Vysledky pro typ zatiZeni a typ grafu Sum Zména poloméru na obvodu (dR) v
7.20 Meridialni radialni posuvna sila V(w) 2.15618 [N/mm] 0.0035
7.21 Meridialni ohybovy moment M1(w) -0.03770 [Nm/mm] 0.003 -
7.22 Obvodovy ohybovy moment M2(w) -0.01117 [Nm/mm] 0.0025
7.23 Zména poloméru na obvodu dR(w) 0.0033307 [mm] 0.002 -
7.24 Zména meridialniho natoceni W(w) -0.0003070 [deg] 0.0015
7.25 Meridialni membranové napéti 01(w) 1.07 [MPa] 0.001
7.26 Obvodové membranové napéti 05() 4,91 [MPa] 0.0005 1
7.27 Meridialni ohybové napéti a'y(w) 5.61 [MPa] 0 i i
7.28 Obvodové ohybové napéti 0'5(0) 1.66 [MPa] 0 50 100 150
7.29 Meridialni smykové napéti To(w) 0.34 [MPa]
7.30 Druhy vypocet (prava strana)
7.31 Modul pruznosti v tahu E 210000 [MPa] Podminky:
7.32 Poissonova konstanta v 0.300 19.3 << 160.7 R2/t=48> 10
7.33 Uhel od osy k okraji ® 150.000 [deq] ®=30 =150
7.34 Tloustka skofepiny t 6.350 [mm]
7.35 Stredni polomér kulové skorepiny ->R v ‘ R2 304.800 [mm]
7.36 Vzdalenost od osy k hrané R 152.400 [mm]
7.37 Zatizeni na jednotku plochy 0.069 [MPa]
7.38 Tecna sila od pdsobeni tlaku q Ft 9.650 [N/mm]
7.39 Radialni slozka te¢né sily Ft Fty -8.357 [N/mm]
7.40 Axialni slozka tecné sily Ft Ftx 4.825 [N/mm]
7.41 Sila na délkovou jednotku / Celkova sila Sila/mm v p 4.825 [N/mm]
7.42 Sila na délkovou jednotku (obvod) Vo -8.357 [N/mm]
7.43 Moment na délkovou jednotku (obvod) Mo -0.072 [Nm/mm]
7.44 Vysledky
7.45 Zména poloméru na obvodu dR(w=0) 0.005755321 [mm]
7.46 Zména meridialniho natoceni Y(w=0) 1.2424E-17 [deg]




8.0 KuZelové skorepiny zatizené koncovym momentem, radialni silou, pretlakem a axialni silou
8.1 Prvni vypocet (leva strana) Podminky: abs(k)=87.3>5
8.2 Modul pruznosti v tahu E 210000 [MPa] L>133.9 [mm]; R/(t*cos(alfa))=17.9>10
8.3 Poissonova konstanta \Y 0.300
8.4 Polomér zaobleni (stfedni polomér) RA 200.000 [mm]
8.5 Tloustka skofepiny t 10.000 [mm]
8.6 Polovicni Uhel kuzele a 10.000 [deg]
8.7 Zatizeni na jednotku plochy q 10.000 [MPa]
8.8 Tecna sila od plsobeni tlaku q Ft 964.522 [N/mm]
8.9 Radialni slozka tecné sily Ft Fty 167.487 [N/mm]
8.10 Axialni slozka tecné sily Ft Ftx 949.868 [N/mm]
8.11 Sila na délkovou jednotku / Celkova sila Sila/mm v p 4.825 [N/mm]
8.12 Sila na délkovou jednotku (obvod) Vo -3.194 [N/mm]
8.13 Moment na délkovou jednotku (obvod) Mo -0.038 [Nm/mm]
8.14 Vysledky
8.15 Zména poloméru na obvodu (A) dRA 0.194074528 [mm]
8.16 Zména meridialniho natoceni (A) WA 0.02108924 [deg]
8.17 Souradnice, kde jsou pocitané hodnoty X 0.00000 [mm] 4 4 do: 133.90 |
8.18 Vysledky pro typ zatiZeni a typ grafu Sum Zména poloméru na obvodu (dR)
8.19 Polomér zaobleni (stfedni radius) v bodé x R 200.00000 [mm] 0.25
8.20 Tecna meridialni posuvna sila N1(x) 56.35401 [N/mm] 02 |
8.21 Tecna obvodova posuvna sila N2(x) 2054.67397 [N/mm] '\\
8.22 Meridialni ohybovy moment M1(x) -0.03770 [Nm/mm] 0.15 1
8.23 Obvodovy ohybovy moment M2(x) -0.01083 [Nm/mm] 0.1 1
8.24 Zména poloméru na obvodu dR(x) 0.19407 [mm] 0.05 -
8.25 Zména meridialniho natoéeni Y(x) 0.02109 [deg]
8.26 Meridialni membranové napéti 01(x) 5.64 [MPa] 0 i i
8.27 Obvodové membranové napéti 05(x) 205.47 [MPa] 0 20 100 150
8.28 Meridialni ohybové napéti a'1(x) 2.26 [MPa]
8.29 Obvodové ohybové napéti G'5(x) 0.65 [MPa]
8.30 Meridialni radialni posuvna sila V1(x) 0.12 [N/mm]
8.31 Druhy vypocet (prava strana)
8.32 Modul pruznosti v tahu E 210000 [MPa] Podminky: abs(k)=59.5>5
8.33 Poissonova konstanta v 0.300 L>91.25 [mm]; R/(t*cos(alfa))=35.5>10
8.34 Polomér zaobleni (stfedni polomér) RA 200.000 [mm]
8.35 Tloustka skofepiny t 5.000 [mm]
8.36 Polovicni Ghel kuzele a 20.000 [deg]
8.37 Zatizeni na jednotku plochy q 10.000 [MPa]
8.38 Tecna sila od plsobeni tlaku g Ft 1036.049 [N/mm]
8.39 Radialni slozka tecné sily Ft Fty 354.350 [N/mm]
8.40 Axialni slozka tecné sily Ft Ftx 973.568 [N/mm]
8.41 Sila na délkovou jednotku / Celkova sila Sila/mm v p 852.493 [N/mm]
8.42 Sila na délkovou jednotku (obvod) Vo 310.282 [N/mm]
8.43 Moment na délkovou jednotku (obvod) Mo 4.735 [Nm/mm]
8.44 Vysledky
8.45 Zména poloméru na obvodu (A) drR 0.027168865 [mm]
8.46 Zména meridialniho natoceni (A) WA 0.691257072 [deg]




9.0 Kruhové desky zatizené koncovym momentem, radialni silou, pretlakem a axialni silou

9.1 Kruhova deska Podminky:
9.2 Modul pruznosti v tahu E 210000 [MPa] Ra/t=20>10; ymax<t/2
9.3 Poissonova konstanta \Y 0.300 l +VO
9.4 Vnéjsi polomér RA 200.000 [mm]
9.5 Tloustka desky t 10.000 [mm]
9.6 Zatizeni na jednotku plochy q 0.500 [MPa] +q
9.7 Celkova velikost sily P 0.000 [N] =
9.8 Polomér zatizeni P ro 0.000 [mm] +P ro
9.9 Sila na délkovou jednotku (obvod) Vo 0.000 [N/mm]
9.10 Moment na délkovou jednotku (obvod) Mo 0.000 [Nm/mm] +MO ™
9.11 Vysledky t g
9.12 Zména poloméru na obvodu (A) dRA| -0.021547348 [mm]
9.13 Zména natoceni (A) WA 1.14591559 [deg]
9.14 Souradnice, kde jsou pocitané hodnoty R 0.00000 [mm] 4 ‘ >
9.15 Vysledky pro typ zatiZeni a typ grafu Sum v Priihyb (y) v
9.16 Prihyb y(R) -2.65000 [mm]
9.17 Natoceni Y(R) 0.00002 [deg] 250
9.18 Radialni ohybovy moment Mr(R) 4.12497 [Nm/mm]
9.19 Tangencialni ohybovy moment Mt (R) 4.12497 [Nm/mm]
9.20 Smykové napéti T(R) -0.00063 [MPa]
9.21 Radialni ohybové napéti Or(R) 247.499 [MPa]
9.22 Tangencialni ohybové napéti Ot(R) 247.499 [MPa]
9.23 Priihyb max. y(max) 0.00000 [mm]
9.24 Prlihyb min. y(min) -2.65000 [mm]

10.0 Reseni spojeni dvou skofepin a dalSich staticky neuréitych tloh

10.1 Typ spojeni, uvolnéni, vzorce 10.2 Odstranit vzorce
01. Vélec - Valec (vnitfni/vnéjsi pretlak + osové zatizeni), R1=R2, dR1=dR2, Psil1=-Psi2 q
10.3 Pocet krokd aproximace i 10
» . 01. _ t
10.4 Citlivost vyhodnoceni rovnice 1000 100000 q A (D ( 1\' 1) ig{ﬁA 4
10.5 Mé&nény parametr 1 Variable1| 53.74100242 — AT e MO1 -
10.6 Mé&nény parametr 2 Variable2| 0.421801016 Pttt ] T TEd p ﬁ?_Pl 2‘ :EIPEA'&
10.7 Ménény parametr 3 Variable3 0 X
10.8 Rovnice 1 0.000924072 T f;’\r}g';':”\foz
10.9 Vy'lsledek 1 = 0.000 2) Mol=Mo2
10.10 Rovnice 2 0.000000 3) P1=P2=P
10.11 Vysledek 2 = 0.000 4) dRA1=dRA2
10.12 Rovnice 3 0.000000 3) -FAI=¥A2
10.13 Vysledek 3 = 0.000




