Vypoéet silovych spoji hFidele s nabojem

i  Vypo€et: A=O0OK; B=0K
i [ Informace o projektu

1.0 Spole€né vstupni Gdaje

1.1 Jednotky vypoctu Imperial (Ibf, in, HP....) ﬂ 1.16 Material hFidele (min. - max. pevnost v tahu)
1.2 ZatiZeni spoje 1.17 ‘ A ... Konstrukéni ocel (50 - 100) ¥ 60 ¥ | [ksi]
1.3 Prenaseny vykon P 15,00 [HP] 1.18 Mez pevnosti v tahu Rm 60,0 [ksi]
1.4 Otacky hridele n| 1000,0 [ [/min] 1.19 Mez kluzu Re 34,8 [ksi]
1.5 Kroutici moment T 78,78 [Ib ft] 1.20 Dovolené napéti v krutu tp 24,4 [ksi]
1.6 Axialni sila Fa] 100,0 [Ib] 1.21 Dovoleny tlak Po 13,5 [ksi]
1.7 Zptsob zatizeni, provozni parametry 1.22 Modul pruznosti v tahu E| 30500 [ksi]
1.8 Charakter pohonu Rovnomérny v 1.23 Poissonovo Cislo n 0,30
1.9 Typ zatizeni Plynuly v 1.24 Soucinitel tepelné roztaznosti a 6,50 [10°°/°F]
1.10 Charakter provozu Jednosmémy v 1.25 Material naboje (min. - max. pevnost v tahu)
1.11 Pocet rozbéh v tisicich 100 hd 1.26 |F .. Tvamnalitina (50 - 115) ¥ 50 ¥ | [ksi]
1.12 PFedbézny navrh priiméru hfidele 1.27 Mez pevnosti v tahu R 50,0 [ksi]
1.13 Vnitfni prdmér dutého hridele d,| 0,500 [in] 1.28 Mez kluzu Re 30,0 [ksi]
1.14 Pozadovana bezpecnost 1,70 1.29 Dovoleny tlak Po 19,5 [ksi]
1.15 Minimalni pr@mér hiidele dmin| 0,905 [in] 1.30 Modul pruznosti v tahu E| 24700 [ksi]
1.31 Poissonovo Cislo n 0,28
1.32 Soucinitel tepelné roztaznosti a 5,00 [10°%/°F]

A Nalisovany spoj

2.0 Navrh rozmérii spoje

2.1 Parametry spoje

2.2 Soustava uloZeni Soustava jednotne diry hd I_ D

2.3 Zplsob montaze Lisovani pficné (za tepla) hd

2.4 Cistota stykovych ploch Odmasténé povrchy hd A

2.5 Pokoveni stykovych ploch Nepokovene povrchy v Ras / ‘ RN

2.6 Soucinitel tfeni m 012 0,12 / TN \\

. ) 2 . /

2.7 Pozadovana bezpecnost pro:cl prokluzu 1,40 d doi 777777777 - : ,,\/, 7@ \f /

2.8 Pozadovana pevostni bezpecnost 1,40 \ ‘ / ]

2.9 Zatizeni spoje \\\ N ardl //
2.10 Provozni koeficient Ks 1,00 1,00 RS 1
2.11 Provozni kroutici moment T 78,78 [Ib ft] B e
2.12 Celkové provozni zatizeni spoje Fs 1 264,47 [Ib]
2.13 Pfedbézny navrh

| ID. d D L UloZeni —U]]]]]]]]]]L 6min
1.] 15000 3.3750| 2.0000| FN1 v Smax el 1 ES

2.14 Rozméry spoje T 0 1 MM ******
2.15 Vnitfni prdmér dutého hfidele dy 0,5 [in]
2.16 Minimalni prdmér hfidele dmin 0,905 [in] RN ) —
2.17 Primér hiidele d| 1,500 [in] d — = —
2.18 Vnéjsi prdmér naboje D 3,375 [in]
2.19 Drsnost povrchu hiidelele R.,s| 16,00 [mn] F%i/
2.20 Drsnost povrchu diry naboje R 32,00 [Min] - - Yyl
2.21 Funkéni délka spoje L 2,000 | [in]
2.22 Navrh a volba ulozeni
2.23 Automaticky navrh ulozeni
2.24 Doporucené ulozeni N1 v 2.30 Sednuti spoje 0,04 [102in]
2.25 Horni tichylka naboje ES 0,60 [10%in] 2.31 Min. pozadovany montazni presah 0,28 [10%in]
2.26 Dolni tchylka naboje El 0,00 [10° in] 2.32 Minimalni presah ulozeni Arin 0,30 [207% in]
2.27 Horni Gchylka hfidele es 1,30 [10%in] 2.33 Max. dovoleny montazni presah 1,56 [10%in]
2.28 Dolni tchylka hridele ei 0,90 [1072 in] 2.34 Maximalni presah uloZeni Ohax 1,30 [10%in]
2.29 Mezni tchylky a rozsah montazniho presahu zvoleného ulozeni 2.35 Rozsah montaznich p/ésahd pro doporucena ulozeni
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3.0 Unosnost, pevnostni kontroly a montazni parametry spoje

3.1 Unosnost spoje dc dmin dmax
3.2 Montéazni presah d 0,80 0,30 1,30 [10'3 inll _  —mmm
3.3 Efektivni pfesah Dd| 0,76 0,26 1,26 | [20%in]| Omax MW Oc
3.4 Stykovy tlak p 4,9 1,7 8,2 [ksi] | 1101
3.5 Treci sila spoje Fr 5583 1920 9247 [Ib] Sm]n
3.6 Bezpecnost proti prokluzu 4,42 1,52 7,31 d
3.7 Pevnostni kontrola naboje
3.8 zvétseni vnéjsiho priméru DD| 0,33 0,11 0,55 | [10%in]
3.9 Dovolené napéti v tahu Sp 30 [ksi]
3.10 Srovnavaci napéti na vnéjsim prémeéru 2,4 0,8 4,0 [ksi]
3.11 Srovnavaci napéti na vnitfnim prémeéru 10,7 3,7 17,8 [ksi]
3.12 Bezpecnost 2,80 8,14 1,69
3.13 Pevnostni kontrola hfidele
3.14 Zmen3eni vnitfniho priméru Dd, 0,18 0,06 0,30 [10%in]
3.15 Dovolené napéti v tahu Sp 34,8 [ksi]
3.16 Srovnavaci napéti na vnéjsim prémeéru 5,7 1,9 9,4 [ksi]
3.17 Srovnavaci napéti na vnitfnim prémeéru 11,1 3,8 18,4 [ksi]
3.18 Bezpecnost 3,13 9,11 1,89
3.19 Kontrola spoje na otlaceni 3.23 Kontrola hfidele na krut
3.20 Dovoleny stykovy tlak Po 13,5 [ksi] 3.24 Dovolené napéti v krutu tp 24,4 [ksi]
3.21 Max. stykovy tlak Prax 8,2 [ksi] 3.25 Srovnavaci napéti t 2,9 [ksi]
3.22 BezpeCnost 1,65 3.26 Bezpecnost 8,45
3.27 Montazni parametry spoje
3.28 Lisovani pfiché (za tepla) 3.41 Lisovani podélné (za studena)
3.29 Ulozeni S maximalnim pfesahem ‘ v 3.42 UlozZeni S maximalnim pfesahem v
3.30 Montazni vile c| 0,0015 | [in] 3.43 Potrebna lisovaci sila Fnl | [Ib]
3.31 Soucinitel tepelné roztaznosti :
3.32 - material naboje (ohrev) ay 5 [10°°/°F] . i
3.33 - material hfidele (ohfev) as| 65 |[10%°F] F
3.34 - materidl hfidele (ochlazeni) as, 5 [10°/°F] { e d
3.35 Stanoveni potfebné teploty ohfevu naboje o
3.36 Teplota hridele Ts 68,0 [°F] L
3.37 PoZadovana teplota naboje Tyl 4413 [°F]
3.38 Stanoveni potrebné teploty ochlazeni hridele
e | IR -
3.40 Pozadovana teplota hfidele Ts| -173,3 | [°F]
4.0 Kontrola spoje namahaného pFidavnym zatizenim
4.1 Zatizeni spoje
4.2 PFidavna radiélni sila Fr 500,00 [Ib] M Fr
4.3 Pfidavny ohybovy moment M 20,00 [Ib ft] /\ Ap
4.4 Amplituda tlaku Dp 0,26 [ksi] )
4.5 Kontrola spoje dc dmin dmax 7H‘WH—H
4.6 Stiedni stykovy tlak ol a9 | 17 | 82 |k Il
4.7 Max. dovoleny stykovy tlak Prmaxd 13,8 ksil | | — P
4.8 Maximalni stykovy tlak Prax 5,2 2,0 8,4 [ksi] JFH—UM‘ HH,
4.9 BezpeCnost 2,66 7,06 1,64 T Prmin
4.10 Min. dovoleny stykovy tlak Pmind 0,4 [ksi] L
4.11 Minimalni stykovy tlak Prmin 4,7 1,4 | 7,9 [ksi]
5.0 Kontrola spoje pro specifickou pracovni teplotu
5.1 Pracovni teplota T 300,0 | [°F]

5.2 Vlastnosti materialu HFidel Naboj




68 °F 300 °F 68 °F 300 °F
5.3 Modul pruznosti v tahu E| 30500 28530,0 24700 22790,0 | [ksi]
5.4 Soucinitel tepelné roztaznosti a 6,5 6,90 5 5,50 [10°°/°F]
5.5 Poissonovo Cislo n 0,3 0,30 0,28 0,28
5.6 Dovolené napéti v tahu Sp 34,8 29,6 30 28,5 [ksi]
5.7 Unosnost spoje dc dmin dmax
5.8 Montéazni presah d 0,80 0,30 1,30 [10'3 in] i
5.9 Efektivni presah Dd 0,76 0,26 1,26 [odinl| < UETIRINN —
5.10 Pracovni pfesah bd;| 1,25 0,75 1,75 | [10%in] Omax ’W,E
5.11 Stykovy tlak pr| 7.5 45 10,5 | [Ksi] T _ i
5.12 Treci sila spoje Frl 8480 5086 11875 | [ib] d Onin
5.13 Bezpecnost proti prokluzu 6,71 4,02 9,39
5.14 Pevnostni kontrola naboje
5.15 Zvétseni vnéjsiho priméru DD;| 4,85 4,63 5,07 [107in]
5.16 Dovolené napéti v tahu Spr 28,5 [ksi]
5.17 Srovnavaci napéti na vnéjsim prémeéru 16,3 9,8 22,8 [ksi]
5.18 Srovnavaci napéti na vnitfnim prémeéru 3,7 2,2 5,2 [ksi]
5.19 Bezpecnost 1,75 2,92 1,25
5.20 Pevnostni kontrola hfidele
5.21 Zmen3eni vnitfniho priméru Ddgr -0,50 -0,62 -0,39 [10%in]
5.22 Dovolené napéti v tahu Spr 29,6 [ksi]
5.23 Srovnavaci napéti na vnéjsim prémeéru 8,6 5,2 12,0 [ksi]
5.24 Srovnavaci napéti na vnitfnim prémeéru 16,9 10,1 23,6 [ksi]
5.25 Bezpecnost 1,75 2,93 1,25
6.0 Roz§ifena volba ulozeni dle 1SO 286
6.1 Pozadované parametry ulozeni 6.6 Volba uloZeni
6.2 Jmenovity rozmér 38,10 [mm] 6.7 Tolerancni pole naboje H "6 v
6.3 Min. pozadovany montazni presah 7,10 [m] H6 Horni Gchylka ES 16 [nm]
6.4 Max. dovoleny montazni presah 39,64 [m] Dolni tchylka El 0 [mm]
6.5 Automatické vyhledani ulozeni 6.8 Tolerancni pole hiidele p ﬂS v
ID | Min. pfesah | Max. pfesah | Ulozeni Horni tchylka es 37 [m]
L. 10 | S7 | Ho/pS fa| PS5 Dolni tchylka ei 26 [nm]
2. 15 | 37 | H5/p5
i: : 1‘5) : g: : :322 L 6.9 Parametry zvoleného uloiveni
:. : 1(; : gg : :Zni H6/p5 Minimalni prvesah 10 [nm]
o 1 | 2 | H5/E3 | Maximalni pfesah 37 [mm]
8. | 23 | 38 | H5/3  |w 6.10

7.0 Navrh rozmérii spoje

7.1 Parametry spoje

7.2 Provedeni naboje A ... D&leny naboj hd A
7.3 Cistota stykovych ploch Odmasténé povrchy v
7.4 Soucinitel treni m 0,12 0,12 dl—
7.5 Tvarovy koeficient Ke 0,75
7.6 Pozadovana bezpecnost proti prokluzu 1,70
7.7 PoZadovana pevostni bezpecnost 1,70
7.8 Zatizeni spoje
7.9 Provozni koeficient Ks 1,00 1,00
7.10 Provozni kroutici moment Ts 78,78 [Ib ft] B
7.11 Celkové provozni zatizeni spoje Fs 1515,91 [Ib]
7.12 Rozméry spoje
7.13 Vnitini primér dutého hfidele do 0,5 [in] d —
7.14 Minimalni prdmér hfidele dmin 0,905 [in]
7.15 Primér hfidele d| 1250 | [in]
7.16 Min. funkéni délka spoje Loin 1,224 | [in
7.17 Funkéni délka spoje L| 1,250 [in]
7.18 Montézni pfedpéti, navrh spojovaciho Sroubu
7.20 Pocet spojovacich Sroubd i 4
7.21 Dovolené montazni predpéti 2278,6 ~ 2326,5 | [lb]




7.22 Montazni predpéti Fo 2300,0 [Ib]
7.23 Material spojovaciho Sroubu Re 92,0 SAES5 | ¥ | [ksi]
7.24 Min. doporucena velikost zavitu 5/16
8.0 Unosnost a pevnostni kontroly spoje
8.1 Unosnost spoje 8.13 Kontrola spoje na otlaéeni
8.2 Celkova svérna (normalna) sila N 9200,0 | [Ib] 8.14 Dovoleny stykovy tlak Po 13,5 [ksi]
8.3 Stykovy tlak p 5,89 [ksi] 8.15 Max. stykovy tlak Prax 7,9 [ksi]
8.4 Treci sila spoje F:| 2601,2 |[lb] 8.16 BezpeCnost 1,72
8.5 Celkové provozni zatizeni spoje Fs| 1515,9 | [lb] 8.17 Kontrola hFidele na krut
8.6 Bezpecnost proti prokluzu 1,72 8.18 Dovolené napéti v krutu to 24,4 [ksi]
8.7 Kontrola spojovaciho Sroubu 8.19 Srovnavaci napéti t 5,1 [ksi]
8.8 Mez kluzu materialu Sroubu Re 92 [ksi] 8.20 BezpeCnost 4,82
8.9 Prlimér zavitu d| 0,3125 | [in] 8.21 Kontrola dutého hfidele
8.10 Utahovaci moment M 11,6 [Ib ft] 8.22 Dovolené napéti v tahu Sp 34,8 [ksi]
8.11 Srovnavaci napéti v jadfe zavitu S 66,9 [ksi] 8.23 Srovnavaci napéti S 18,7 [ksi]
8.12 Bezpecnost na mezi kluzu 1,38 8.24 Bezpecnost 1,86

9.0 Srovnavaci tabulka

9.1 Nalisovany spoj 9.10 Svérny spoj

9.2 Prlimér hridele d 1,5 [in] 9.11 Prdmér hfidele d 1,25 [in]
9.3 Funkéni délka spoje L 2 [in] 9.12 Funkcni délka spoje L 1,25 [in]
9.4 Unosnost spoje : 9.13 Unosnost spoje :

9.5 Min. tfeci sila spoje F:| 1919,7 | [lb] 9.14 Treci sila spoje F:| 2601,2 | [lb]
9.6 Bezpecnost proti prokluzu 1,52 9.15 Bezpecnost proti prokluzu 1,72

9.7 Pevnostni kontroly spoje : 9.16 Pevnostni kontroly spoje :

9.8 Max. stykovy tlak Prax 8,2 [ksi] 9.17 Max. stykovy tlak Prax 7,9 [ksi]
9.9 Bezpecnost 1,69 9.18 Bezpecnost 1,72




