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L] Informace o projektu

A Zakladni toleranéni analyza

1.0 Navrh a optimalizace rozmérového fetézce

1.1 NA&vrh rozmérového Fetézce
N ) . Rozméry Clenu [mm Optimalizované tolerance
5?71- Nazev clenu Jmenovity [ Tolerance Minimu:ny Ma)Eimur]n n S Fix. 1 wWC RSS
A || A |Hfidel 208.000 | 0000 1207.96400 | 208.03600 | 208.00000 | 0.012000 | L] | ‘00io0 | 0ZE00
— | B [Poiistny krouzek 1750 | oomooo | 1.69000 | 1.75000 | 1.72000 | 0.010000 000000 | -0.09000
C |Lozisko -23.000 | 19000 | 22.88000 | 23.00000 | 22.94000 | 0.020000 019000 | -0.19000
~ || D |Loziskové pouzdro 20.000 | 20200 | 19.97400 | 20.02600 | 20.00000 | 0.008667 il IR
E [skrif -200.000 | 0100 | 199.85500 | 200.14500 | 200.00000 | 0.048333 ol RS
F |Loziskové pouzdro 20.000 | 20200 | 19.97400 | 20.02600 | 20.00000 | 0.008667 il A
G [Lozisko -23.000 | o900 | 22.88000 | 23.00000 | 22.94000 | 0.020000 019000 | -0.19000
H ]
| L]
il L]
Z | Uzaviraci ¢len 0.250 | *9>33%0 | 0.01700 | 0.78300 | 0.40000 | 0.059417 | [J
e, === || 1.2 Optimalizace rozmérového Fetézce
=cC D|| 1.3 Krajni rozméry uzaviraciho clenu:
| | _E E 1.4 Dolni mez LL 0.05000 [mm]
| — J 1.5 Horni mez uL 0.80000 [mm]
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ K==L 1.6 Parametry optimalizace:
50 100 150 200 250 300 M SN o o
(1_' o P 1.7 Optimalizaéni proces Centrovani a optimalizace L
l_' Q :R 1.8 Presnost tolerance Normalizaované tolerance | ¥ |
3_\T, 1.9 Min. velikost tolerance Tolerantnt tfida 6 hd
W X|| 1.10 Pozadovana vytéZnost 99.73 (= 3 Sigma) V| [%]
L — 1.11 Spustit optimalizaci
2.0 Parametry uzaviraciho €lenu
2.1 Pozadované krajni rozméry 2.19 Aritmeticky vypocet (WC)
2.2 Povolena dolni mez LL 0.05000 [mm] ‘ Pavodni Optimalizavané ——1LL uL
2.3 Povolena horni mez uL 0.80000 [mm]
2.4 Stredni rozmér 0.425000 [mm]
2.5 Aritmeticky vypocet (WC) Plvodni Optimalizavané
2.6 Stredni rozmér n 0.400000 0.423000 [mm] S—
2.7 Tolerance +T 0.383000 0.370000 [mm] | ° ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2.8 Minimalni velikost Z.nl  0.017000 0.053000 [mp | ° % 02 08 o4 0806 0T 0809
2.9 Maximalni velikost i 0.783000 0.793000 [mm] 2.20 Statisticky vypocet (RSS) Krajni rozméry [
2.10 Statisticky vypocet (RSS) Plvodni Optimalizavané
2.11 Stredni rozmér n 0.400000 0.425000 [mm]
2.12 Smérodatna odchylka S 0.059417 0.096250 [mm]
2.13 Vyrobni vytéznost Y 100.000 99.990 [%]
2.14 Zmetkovost R 0.0 97.8 [PPM]
2.15 Krajni rozméry pro vytéznost 99.73 (+ 3 Sigma) ¥ | [%]
2.16 Tolerance +T 0.178250 0.288751 [mm] ‘/
2.17 Minimalni velikost Zmin 0.221750 0.136249 [mm]
2.18 Maximalni velikost Zonax 0.578250 0.713751 [mm] | ** ¢ 0 0-2 04 06 08 ! 12

B Deformace soustavy v déisledku zmény teploty

3.0 Navrh rozmeérového Fetézce

3.1

Provozni teplota

T

100.0
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3.2 Navrh rozmérového Fetézce
g Néizev Elent Rozméry ¢lenu [mm] Soucinitel tepelné roztaznosti Provozni rozmery
~ Jmenovity | Tolerance | Minimum | Maximum [10°%/°C] Minimum | Maximum
a | A |Hidel 208.000 | 0020 |208.00000 | 208.04600 |Konstrkéniocel | W | 11.4 | 208.18970 | 208.23574
— | B [Poiistny krouzek 1750 | ooe00 | 169000 | 1.75000 |Konstrukéniocel W | 11.4 1.69154 | 1.75160
C |Lozisko -23.000 | 19000 | 22-88000 | 23.00000 |konstrukniocel W | 11.4 | 22.90087 | 23.02098
~ || D |roziskove pouzdro 20.000 | “Ogeosd | 19.97400 | 20.02600 |konstrukiniocel W | 114 | 19.99222 | 20.04426
E [skiin -200.000 | 0100 |199.85500 | 200.14500 | Litina w| 95 |200.00689 | 200.29711
F |Loziskové pouzdro 20.000 | “Ogeesd | 19.97400 | 20.02600 |Konstrukiniocel W | 114 | 19.99222 | 20.04426
G |Lozisko -23.000 | 9000 | 22:88000 | 23.00000 |konstrukéniocel W | 114 | 22.90087 | 23.02098
H Konstrukéni ocel | W 11.4
| | Konstrukéni ocel | W 11.4
v J Konstrukéni ocel | W 11.4
Z | uzaviraci élen 0.250 O oy | 0.05300 | 0.79300 0.08347 | 0.82410
4.0 Parametry uzaviraciho €lenu
4.1 Material Konstrukni ocel v _ 4.21 Aritmeticky vypoéet (WC)
4.2 Soucinitel tepelné roztaznosti  a 0.0 |[10'b/°C] —w 100°C —11 m
4.3 Krajni rozméry 20 °C 100 °C
4.4 Povolena dolni mez LL 0.05000 0.050000 [mm]
4.5 Povolena horni mez uL 0.80000 0.800000 [mm]
4.6 Stredni rozmér 0.425000 0.425000 [mm] =
aell AritmetiCkyvypc’éet (WC) 20 C e (‘) 011 012 O.‘3 0.4 015 016 O.‘7 018 019
4.8 Stredni rozmér n 0.423000 0.453786 [mm]
4.9 Tolerance +T 0.370000 0.370315 [mm] 4.22 Statisticky vypocet (RSS) Krajni rozméry []
4.10 Minimalni velikost Zmin 0.053000 0.083470 [mm]
4.11 Maximalni velikost Lo 0.793000 0.824101 [mm]
4.12 Statisticky vypocet (RSS) 20 °C 100 °C
4.13 Stredni rozmér n 0.423000 0.453786 [mm]
4.14 Smeérodatna odchylka S 0.058695 0.058743 [mm]
4.15 Vyrobni vyt&Znost Y 100.000 100.000 [%]
4.16 Zmetkovost R 0.0 0.0 [PPM]
4.17 Krajni rozméry pro vytéznost 99.73 (+ 3 Sigma) [%]
4.18 Tolerance +T 0.176085 0.176228 [mm]
4.19 Minimalni velikost Zmin 0.246915 0.277558 [mm]
4.20 Maximalni velikost Zonax 0.599085 0.630013 [mm] | ° e+ 02 03 04 05 06 07 08 09
© RozsiFena statisticka analyza (6 Sigma)
5.0 Navrh rozmérového Fetézce
5.1 Navrh rozmérového Fetézce
N . Rozméry Clenu [mm e Ukazatel zpGsobilosti procesu Efektivni rozptyl
§_ Néazev Clenu Jmenov:tyy Toliranc]e Rozd€leni c, 2 ” c T = psy
a || A [HFidel 208.000 | 0090 | Normaini (6 Sigma W [ 2.00000 | 0.250 | 1.50000 | 208.00000 | 0.008000
— | B [Poiistny krouzek 1750 | o000 | Normaini (3 sigma w | 1.00000 | 0.000 | 1.00000 | 1.72000 | 0.010000
C |Lozisko -23.000 | 19000 |Normai(3sigms w | 1.00000 | 0.000 | 1.00000 | 22.94000 | 0.020000
~ || D |Loziskove pouzdro 20.000 | DgeesY | Normaini (3 Sigma w | 1.00000 | 0.000 | 1.00000 | 20.00000 | 0.008667
E |skitt -200.000 | 0100 | Normaini 3 sigms w | 1.00000 | 0.000 | 1.00000 | 200.00000 | 0.048333
F |Loziskové pouzdro 20.000 | DgeosY | Normaini (3 Sigma w | 1.00000 | 0.000 | 1.00000 | 20.00000 | 0.008667
G |Lozisko -23.000 | 19000 |Normai(3sigms w | 1.00000 | 0.000 | 1.00000 | 22.94000 | 0.020000
H Normalni (3 Sigmg W | 1.00000
| I | Normalni (3 Sigmg W | 1.00000
v J Normalni (3 Sigmag W | 1.00000
Z | Uzaviraci &len 0250 | *oo5% 0.40000 | 0.058740




5.2 Parametry vybraného vstupniho élenu AW KFivka rozptylul4] Efektivni rozptyll<]
5.3 ToleranCni meze 207.96400 | 208.03600 | [mm]
5.4 Stredni rozmér n 208.000000 [mm]
5.5 Posunuti DIY 0.009000 [mm]
5.6 Smérodatna odchylka S 0.006000 [mm]
5.7 Efektivni rozptyl
5.8 Stredni rozmér n 208.000000 [mm]
5.9 Smérodatna odchylka S 0.008000 [mm]
5.10 Zmetkovost R 6.8 [PPM]| +— —|
5.11 Mezni rOZméry +4.5 Sigm; W 207.96400 | 208.03600 [mm] 207.95 207.96 207.97 207.98 207.99 208 208.01 208.02 208.03 208.04 208.05
6.0 Parametry uzaviraciho ¢lenu
6.1 Pozadované krajni rozméry Krajni rozméry
6.2 Povolena dolni mez LL 0.050000 [mm] Efektivni rozptyl =——LL uL ‘
6.3 Povolena horni mez uL 0.800000 [mm]
6.4 Stredni rozmér 0.425000 [mm]
6.5 Statisticka metoda (6 Sigma)
6.6 Stredni rozmér n 0.400000 [mm]
6.7 Smérodatna odchylka S 0.058740 [mm]
6.8 Ukazatel zplsobilosti Cp/ Cp| 2.12804 1.98617
6.11 Vyrobni vytéZnost Y 100.000 [%]
6.12 Zmetkovost R 0.0 [PPM]
6.13 Krajni rozméry pro vytéZnost 99.999 (+ 4.5 Sigma) v | [9%0]
6.14 Tolerance *T 0.264328 [mm]
6.15 Minimalni velikost Zin 0.135672 [mm] | — —
6.16 Maximalni velikost Zmax 0.664328 fmm] | ° ot 02 08 04 05 06 07 08 09
D Selektivni montéaz
7.0 Navrh rozmérového Fetézce
7.1 Navrh rozmérového Fetézce
. Rozméry soudésti [mm] Polet ' Krajni rozméry tolerancni podskupiny [mm]
3 é‘ Nazev soucasti podskupin | 4 ‘ ‘ ‘ 4 ‘
Jmenovity [ Tolerance 10 v 1 2 3 4 5 6
A 1 [vrdi rouze T I O 0 I s e e
B | 1 [Vvnitini krouzek -120.000 | 04700 4 ¥ | ilooers | iieros | 1ioorms | 11998
C | 2 |valetky 20000 | “Joiso 1 Y| ioaser | oo | ioo00s | 10904 | 1000ss | 100068
D] 1 10 v
E 1 10 v
F 1 10 v
G 1 10 v
H 1 10 v
| 1 10 v
J|1 10 v
7.2 Rozméry uzaviraciho ¢lenu
Kombinace podskupin soucasti — Rozmery [mm] - -
Stred +Tolerance Minimum Maximum
Al w Bl w|cl1 w|[D1 Ww|El Ww| PIné tolerance 0.074500 0.058500 0.016000 0.133000
Z FI w|G1 w|HL w11 w1 w| Al-B1-Cl 0.088525 0.008475 0.080050 0.097000
8.0 Parovani souéasti
8.1 Montazni parametry 8.8 Vyhledani vyhovujicich montaznich kombinaci
8.2 Zajistit provozni zaménitelnost vybrané soucasti Ano v 8.9 Vyhledat Vsechny kombinace v v v
8.3 Soucast se zajisténou provozni zamenitelnosti B vi 8.10 Spustit hledani
8.4 Krajni rozméry Montéz Zameéna casti 8.11 Vysledky hledani
8.5 Povolena dolni mez LL 0.06000 0.04000 [mm] 8.12 Celkovy poCet moznych kombinaci 400
8.6 Povolena horni mez uL 0.09000 0.10500 [mm] 8.13 Pocet vyhovujicich kombinaci 75




8.7 Stredni rozmér 0.075000 0.072500 | [mm] 8.14 Tabulka vyhovujicich kombinaci / Nevyuzitych podskupin
8.15 Vybrana kombinace : A1-B1-C3 ID | Kombinace podskupin ID | Podskupinai
8.16 Stredni rozmér | 0.080125 0.067000 [mm] ;: fnla = g
8.17 Tolerance +T 0.008475 0.021600 [mm] 3| A1-B2-C1
8.18 Minimaln velikost Zmin| __ 0.071650 0.045400 | [mm] el Aooca -
8.19 Maximalni velikost Zmax 0.088600 0.088600 [mm] 61 A1-B3-CL

7| A2-B1-C4

‘ Montaz Z&ména Casti LL uL g : 2;::;:22
10| A2-B2-C3

11| A2-B2-C4

| 12| A2-B3-C1

13| A2-B3-C2

14| A3-B1-C5

15| A3-B1-C6

> 16 | A3-B2-C3

‘ | | | | | | 17| A3-B2-C4

0 0.02 0.04 0.06 0.08 01 0.12 ig: ﬁg:gg:gg . .
9.0 Optimalizace poé€tu sestavenych vyrobki

9.1 Pocet soucasti v jednotlivych podskupinach

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Celkem
A 75 78 95 95 110 90 72 58 60 29 762
B 134 197 244 187 762
C 40 90 88 150 99 80 80 70 35 30 762
D
E
F
G
H
|
J
9.2 Parametry optimalizace 9.6 Vysledky optimalizace
9.3 Optimalizatni metoda ‘A- Zékladni metoda (maximalni vytéZznost) v | 9.7 Max. teoreticky poCet sestavenych vyrobk 762
9.8 Skutecny pocet sestavenych vyrobkd 762

9.4 Optimaliza¢ni kriterium | 4 H " 9.9 Montazni vytd&znost [%] 100.00

9.5 Spustit optimalizaci Davkové zpracovani v 9.10 Pocet pouzitych montaznich kombinaci 29
9.12 PFehled pouzitych kombinaci / sestavenych vyrobki 9.13 Pocet nevyuzitych soucasti v jednotlivych podskupinach

ID | Kombinace podskupin soucasti Pocet 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Celk.

A || 1 |AL-BLC4 23 A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

—| 2 | Al-B2-C2 10 B 0 0 0 0 0
3 | A1-B2-C3 2 C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 | A1-B3-C1 40 D
5 | A2-B1-C5 1 E
6 | A2-B3-C2 77 F
7 | A3-B1-C5 75 G
8 | A3-B1-C6 2 H
9 | A3-B2-C5 10 |
10 | A3-B3-C2 J
11 | A3-B3-C3
12 | A4-B1-C6 33
13 | A4-B2-C6 45
14 | A4-B3-C4 16
15 | A4-B4-C2 1
16 | A5-B3-C4 22
17 | A5-B3-C5 8

W |l 18 [ A5-B4-C3 80




